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pollution des nappes phréatiques
2 phénomènes physiques :

écoulement en milieu poreux (saturé)
transport d’un soluté (le sel dissous)

couplage par le soluté :
modifications des propriétés physiques
de la phase porteuse (eau)
EDP non linéaires couplées

composant
Écoulement

composant
Transport

composant
Contrôleur

    densité
    concentration

    vitesse
    pression

(scalaires)
(scalaires)

Test d’Elder: 

concentration en sel imposée sur une partie du bord supérieur

apparition de digitations (instabilités)

isovaleurs de la concentration en sel

Intrusion d’eau salée

u

Convection

u
Dispersion

Gaz-liquid 
exchange

Aqueous 
Réactions 

Dissolution

Precipitation

Sorption

Relargage

Biology

Transport réactif

pollution des nappes phréatiques :
chimie : nombreuses espèces, 2 phases

phénomènes physiques :
équilibre chimique instantané
transport des espèces

couplage par les concentrations :
transport des solutés en phase liquide
réactions entre solutés et précipités
EDP + équ. algébriques non linéaires
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Méthodes numériques
Éléments finis mixtes
Galerkin discontinu
Solveur linéaire Mumps 
(direct, parallèle)

Buts du projet

simuler l'écoulement et le transport de polluants dans le sous-sol
prendre en compte des couplages (chimie-transport, écoulement-transport, fractures-milieu 
poreux, maillages non raccordés)
paralléliser les codes individuels, et mettre en oeuvre sur une grille (plusieurs grappes de PC) à 
l'aide de Paco++ (Grid-RMI)
étudier les liens entre couplage numérique et couplage informatique.


